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1 Allgemeines
11  Veranlassung

Das Staatliche Bauamt Aschaffenburg plant den Ausbau und die stellenweise Verlegung der Staatstral3e
St 2305 zwischen Michelbach (Herrnmiihle) und Niedersteinbach. Diese MaRnahme findet in der Aue
der Kahl statt und hat deshalb Auswirkungen auf das Uberschwemmungsgebiet der Kahl sowie die Was-
serspiegellagen (WSPL) der betroffenen Objekte.

Tractebel Hydroprojekt GmbH (nachfolgend THP genannt) hat im Rahmen des 2ten Zyklus der EU-
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt das Uber-
schwemmungsgebiet der Kahl aktualisiert.

Aus diesem Grund wurde THP beauftragt, die hydronumerischen Nachweise zwecks Bestimmung und
Kompensation der Auswirkungen der Verlegung der St 2305 auf das Uberschwemmungsgebiet zu er-
bringen.

1.2 Abgrenzung und Beschreibung des Projektgebietes

Der Fluss ,Kahl* befindet sich im Freistaat Bayern und das Untersuchungsgebiet liegt zwischen den
Ortslagen Michelbach (Herrnmuihle) und Niedersteinbach. Die zu beplanende StralRe liegt ca. bei Ge-
wasser-km 12+000 bis 14+800 sowie die Renaturierungsstrecke liegt zwischen Gewasser-km 13+400
und 13+800. Die Kahl ist ein rechter Zufluss des Mains. In Abbildung 1-1 sind das Modellgebiet und die
Untersuchungsgebiete dargestellt.

Michelbach

(\\ Herrnmihle

Renaturierungsstrecke

//

Untersuchungsgebiete \ 8¢ /

AN

Abbildung 1-1: Untersuchungsgebiete (lila umrandet) und angrenzendes Modellgebiet Hydro-AS-2D (braunes
Polygon) inkl. Umgrenzung der definierten Materialien im 2D-Modell (graue Linien)
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2 Datengrundlagen
2.1  Abwicklungskonzept

Fur das Projektgebiet wurde das vorhandene Modell der Kahl mit genligenden Einlauf- und Auslaufberei-
che geschnitten. Mit dem zugeschnittenen Bestandmodell wurden die Hochwassergefahrenflachen der
Jéahrlichkeit HQ1o0 fur den Istzustand und den Planzustand berechnet und ausgewertet.

2.2 Daten

Die in der Tabelle 2-1 aufgelisteten Daten wurden fiir die Bearbeitung durch das LfU bzw. WWA AB und
das Staatliche Bauamt Aschaffenburg Ubergeben. Die Lagesysteme der Gbergebenen Daten kénnen der
Tabelle 2-2 enthommen werden.

Bezeichnung Format Aufldsung Erstellungsdatum’
St2305 Herrnmihle Niedersteinbach *.dwg 16.08.2019
Punkte Verm *.dpu 05.09.2019
ALKIS-Daten *.shp Vektordaten 04.04.2017
Digitale Orthophotos *.sid 40 cm 15.10.2014
DTK25 * tif 1,6 m 09.08.2017
DTK100 * tif 6,3m 09.08.2017
DTK200 * tif 6,3 m 29.11.2017
DTK500 * tif 25m 29.11.2017
Tabelle 2-1: Ubergebene Daten

Datei Lagesystem

Kahl (Bestandsmodell, *.2dm-Datei) EPSG:31468 - DHDN / 3-degree Gauss zone 4
St2305 Herrnmuhle Niedersteinbach EPSG:31467 - DHDN / 3-degree Gauss zone 3
Punkte Verm.dpu EPSG:31467 - DHDN / 3-degree Gauss zone 3

Tabelle 2-2: Lagesysteme der ibergebenen Daten

' Entspricht letztem Anderungsdatum vor Ubergabe

(6;]
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2.3 Hydrologische Daten und Zufliisse

Fur die Kahl wurde im Jahr 2018 durch das LfU ein hydrologischer Langsschnitt Gibergeben. Die zugehd-
rigen Werte fUr das Untersuchungsgebiet sind in Tabelle 2-3 zusammengestellt und der Zufluss fur das
Untersuchungsgebiet ist mit blauer Farbe dargestellt (Q = 75 m3/s). Die wichtigsten Nebengewésser im
Untersuchungsgebiet sind der Geiselbach und der Hemsbach, welche im Untersuchungsgebiet in die
Kahl miinden (siehe Abbildung 2-1). Beobachtungsdaten fiir die Modellparametrisierung (Pegelbeobach-
tungen, Wasserspiegelfixierungen, Abflussmessungen) sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden.
Es wurden die Zuflisse anhand des hydrologischen Langsschnitts fir den Geiselbach und fir die Kahl
im Modell definiert (Abbildung 2-2).

Flache MHQ HQs HQuo HQ2o0 HQuo0 HQextrem
km? m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
nach Reichenbach 125,00 20 28 36 44 69 113
nach Geiselbach 152,00 21 30 38 47 75 123

Tabelle 2-3: Hydrologischer Langsschnitt fir die Kahl im Untersuchungsgebiet — die im Modell definierten Zuflisse
sind mit blauer Farbe dargestellt

Michelbach
_ Wolfsgrundg

\ Geiselbach

Kahl
: *, ', Hitziger /
Lochgraben )
dersteinbach
=~0 500 1,000 m 3

Abbildung 2-1: Ubersichtkarte des Untersuchungsgebiets (braune Umgrenzung) inkl. Gewassernamen

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralie 1, 63739 Aschaffenburg 6
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3 Ortsbegehung

Es wurde eine Begehung am 22.08.2019 durchgefihrt. Dort wurden modellrelevanten Stellen besichtigt
und fotografiert. Es wurden insgesamt 91 Fotos aufgenommen.
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Abbildung 3-2: Blick Richtung Oberstrom der Wendelinusbriicke ,Ortseingangsbereich von Niedersteinbach® (Fluss-
kilometer 14+720)

4 Hydraulik

Nachfolgend wird das Vorgehen fiir die Erstellung und Parametrisierung des hydronumerischen Modells
im Istzustand, Planzustand sowie die durchgefiuihrten Rechenlaufe beschrieben.

41 Verwendete Programme fiir die Modellierung und Berechnung

Modellierung:

Vor- und Nachbereitung Berechnung, Randbedingungen mit SMS 13.1 (Aquaveo)
Berechnung:

Hydro_AS-2D 4.4.7

4.2 Abgrenzung Modellumgriff

Mit dem fur das Untersuchungsgebiet geschnittenen Bestandmodell wurden die Hochwassergefahrenfla-
chen und die Wassertiefen der Jahrlichkeit HQ1oo flr den Istzustand und Planzustand berechnet. Das Mo-
dellgebiet liegt zwischen Flusskilometer ca. 10+900 km und ca. 16+400 km. Das Untersuchungsgebiet
beginnt bei Stralenstation km 0+000 (= Flussstationen 12 +000) und fuhrt bis km 2+500 (= Flussstationen
14 +800) (siehe die Stationierung in Abbildung 4-1).

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralie 1, 63739 Aschaffenburg 8



Abbildung 4-2: Ansicht der Stationierung des Flussschlauchs (blau) und der StrafRe (rosa) - Station 0+000 StraRe
=12+000 Gewasser/ Station 2+500 Stralle = 14 +800 Gewasser

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralle 1, 63739 Aschaffenburg 9
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4.3 Modellierungsarbeiten Istzustand

Das Bestandmodell wurde an einer giinstigen Stelle mit ausreichendem Abstand zum Untersuchungsge-
biet geschnitten. Dieses Teilmodell wurde fir die weitere Plausibilisierung und Berechnungen verwendet.
Innerhalb des Modells wurden an relevanten Querschnitten Kontrollquerschnitte angeordnet. Dartiber
hinaus wurden an den relevanten Knoten im Vorland und im Flussschlauch Pegelpunkte definiert. Die
Rauheitsbelegung erfolgt auf Grundlage des Bestandmodells.

Mit dem fertiggestellten Modell wurde ein Proberechenlauf flr HQ1o0 durchgeftihrt. Es wird nachvollzo-
gen, ob im Modell Fehler auftreten und ob der Modellumgriff eine vollstdndige Abbildung des Uber-
schwemmungsgebiets ermdglicht.

Der Proberechenlauf fir HQ1oo erfolgte stationar. Der Abfluss am unteren Modellrand soll 95-100 % der
gesamten Zuflisse betragen. Es wurde keinen Abweichungen festgestellt und der Abfluss am Auslauf-
rand betrug 100% der gesamten Zuflisse. Die Abflussrandbedingungen wurden anhand der Probere-
chenlaufe kalibriert.

Nach dem Zuschnitt wurde das Modell so weit Uberarbeitqt, dass die Qualitatskriterien fir Bestandsmo-
delle eingehalten werden. Insbesondere wurde folgende Uberarbeitung durchgefiihrt:

e Bereinigen von Knoten im Inneren von Gebaudeflachen (inaktive Knoten)
e Bereinigen von Mesh-Quality Fehlern am Modellrand

4.4 Modellierungsarbeiten Planzustand

Das staatliche Bauamt Aschaffenburg plant den Ausbau, die Verlegung der StaatstralRe 2305 sowie die
stellenweise Verlegung des Flusses ,Kahl“ zwischen Michelbach (Herrnmihle) und Niedersteinbach.
Diese MaRRnahme findet in der Aue der Kahl statt (siehe Abbildung 4-3). Die letzten Planungsunterlagen
wurden durch den AG per E-Mail am 10.11.2020 zugesendet. Die St 2305 des Planzustands wurde im
Vorlandmodell anhand der zugesandten DWG-Datei modelliert. Die Modellierungsarbeiten befinden sich
hauptsachlich im Bereich der geplanten Stral3e, der Retentions- und Grinflache (Abtrag) und der Rena-
turierungsstrecke. Es wurden insgesamt drei Retentionsflachen fur die Bilanzierung des Wasservolu-
mens des Untersuchungsgebiets durch den AG geplant. Die tats&chliche Bilanzierung des Wasservolu-
mens soll hier durch Differenzenbildung Uberprift werden.

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralie 1, 63739 Aschaffenburg 10
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4.5 Rauheiten

Die Rauheitsbelegung erfolgt auf Grundlage der Planungsunterlagen nur fur den Planzustand, tGiberall wo
die Einbauten und der Gelédndeabtrag stattfinden. Die Material-ID des Bestandsmodells wurde belassen.
Es wurde darauf geachtet, dass Material-IDs im Modell PZ nicht doppelt belegt sind. (siehe auch Abbil-
dung 4-4).

Zufluss (nach Geiselbach) = 6 m%/s

W oiszvle
. Strasse_Weg
. 2904_Material 1

. 2904_Material 4

D 2904_Material 5

. 2904_Material 10
. 2904_Material 15
D 2904_Material 17
[ 2904_Material 18
. 2904_Material 20
Bl 2904 Material 22
[7] 2904_Material 28
[ 2904_Material 35
D 2904_Material 40
B 2904_Material 50
[7] 2904_Material 121
[ 2904_Material 122
. 2904_Material 123
B 2904 Material 124
[ 2904_Material 125
[ 2904_Material 126
[l 2904_Material 266

Zufluss (Kahl) = 69 m%/s

Abbildung 4-4. Rauheitsbelegung

12
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4.6 Auslaufrandbedingung

Der Auslaufrand in der Kahl wurde auf 4 Nodestrings aufgeteilt; zwei davon fur das rechte Vorland, einer
fur den Flussschlauch und einer fiir das linke Vorland. Das Energieliniengefélle in FlieRrichtung wurde fur
den Flussschlauch zu 1,7 %o und flr das rechte Vorland zu 2,0 %o und flr das linke Vorland zu 1,4 %o de-
finiert. Der Auslaufrand wurde anhand der Probeberechnungen angepasst, so dass die WSPL im Teilmo-
dell am Auslaufrand mit den WSPL im Bestandmodell Gbereinstimmen (max Differenz WSPL_max = ca.
2-3 cm)

rechte Vorland

Auslaufrand fiir

den Flussschlauch ™\

Auslaufrand fiir
das linke Vorlan

Abbildung 4-5: Auslaufrand des Modells als Energieliniengefalle vor dem Michelbach

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralie 1, 63739 Aschaffenburg 13
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5 Berechnungen und Ergebnisse
5.1 Aligemeine Berechnungsparameter (Global Parameters)

Den allgemeinen Berechnungsparameter kénnen entnommen werden. Amin Wurde gemaf dem Be-
standsmodell unverandert gewahlt. Die Berechnungen wurden nach 36 h oder 129600 s beim HQ100
stationar.

HYDRO_AS-2D V4.4.0 Global Parameters X

HYDRO-AS EIN-/AUSGABEDATEIEN (E/A: Dateiname. dat/h5) |
HYDRO_AS-2D | Niederschlage | HYDRO_FT-2D | HYDRO_WT-2D |

[V Activate parameter group
Name Value
Rechenlauf fortsetzen? 0 -bei T=0 starten v
Simulationszett [s] 129600.0
Zettintervall SMS [s] 300.0
Zettintervall Q_Strg [s] 300.0
Hmin [m] 0.01
VELMAX [m/s] 15.0
Amin 08
CMUVISC 06
CFL 08

Hep | [ ok | Apbrechen

Tabelle 5-1: Global Parameters

5.2 Kontrollquerschnitte

e Kontrollquerschnitte wurden jeweils oberhalb und unterhalb von Modellzuflissen eingefiigt. (Abbil-
dung 5-1)

P 7 N
AR &‘/
——is
Auslaufrand beim FKM 10+900

/Zuﬁussrand beim FKM 14+200

t
o
KQ 3 beim FKM 15+100 ;.

Zuflussrand beim FKM 16+400

Abbildung 5-1: Kontrollquerschnitte innerhalb des Modells (turkise Linien)

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralie 1, 63739 Aschaffenburg 14
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5.3 Pegelpunkte

Abbildung 5-2 zeigt die definierten Pegelpunkte im Lauf des Flussschlauches und des Vorlandes (insge-
samt 11 Pegel).

Abbildung 5-2: Ubersichtkarte fur die Pegelpunkte im Flussschlauch und im Vorland inkl. Differenz der WSPL_max
zwischen Istzustand und dem Planzustand fur HQ100

5.4 Proberechenlauf und Modelliiberpriifung

Im Rahmen der Bearbeitung des Projekts wurde ein Proberechenlauf fir HQ100 durchgefiihrt (siehe Ab-
bildung 5-3 und Abbildung 5-4).

Abbildung 5-3: 3D Ansicht des Uberschwemmungsgebiets im Untersuchungsgebiet — Ortschaft Niedersteinbach

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralle 1, 63739 Aschaffenburg 15
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158,000 - 160.000 4}‘)

z ) . *
Abbildung 5-4: WSPL_max —HQ100 fur den Istzustand

Die Uberschwemmungsflache ist plausibel und die Berechnung wurde nach 36 Stunden stationér. Die
Proberechenldufe wurden hauptsachlich fur die Anpassung des Auslaufrands sowie die Plausibilitatspri-
fung ausgefuhrt.

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralle 1, 63739 Aschaffenburg 16
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5.5 Plausibilisierung

Es wurde einen Vergleich der maximalen Wasserspiegellagen (WSPL_max) zwischen dem bereits be-
rechneten HQ100 fur den Istzustand und fur die ganze Kahl mit den Ergebnissen aus dem Teilmodell
(Untersuchungsgebiet) ausgefihrt. Die WSPL-Differenzen zwischen dem Bestandmodell und dem Teil-
modell im Untersuchungsgebiet sind null. Daher ist das Teilmodell plausibel und kann fir die weitere Dif-
ferenzbildungen im Ist- und Planzustand verwendet werden.

Abbildung 5-5: Differenz der WSPL_max zwischen Istzustand und dem Planzustand fur HQ100

Abbildung 5-5 zeigt die WSPL-Differenz zwischen Istzustand und dem Planzustand fur HQ100 (Istzu-
stand minus Planzustand). Alle hell roten Flachen zeigen, dass die WSPL im Planzustand héher als im
Istzustand liegen. Die hell grinen Flachen zeigen im Gegenteil eine Reduzierung der WSPL.

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralle 1, 63739 Aschaffenburg 17
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'

kb

Mich
a5 1

)

UsG_1z

USG_Pz
Modellgebiet

Abbildung 5-6: Uberschwemmungsgebiets i Ianzustand und im Istzustand
Abbildung 5-6 zeigt das Uberschwemmungsgebiet (USG) im Istzustand und im Planzustand. Es wird er-

sichtlich, dass sich der gréfite Unterschied in der Ortschaft Niedersteinbach beim FuRballplatz befindet.
Durch die HochwasserschutzmaRnahme hat sich das USG in diesem Bereich wesentlich reduziert.

Staatliches Bauamt Aschaffenburg, Cornelienstralle 1, 63739 Aschaffenburg 18
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5.6 Ergebnisse und Auswertung

Tabelle 5-2 zeigt die WSPL_max fir die definierten Pegelpunkte. In der letzten Spalte sind die Differen-
zen zwischen dem Ist- und dem Planzustand angegeben (Differenz = WSPL_max_IZ minus WSPL_max_PZ).
Die maximale Absenkung des Wasserspiegels zeigt der Pegel R1 (Oberstrom der Renaturierungsstre-
cke). Die Pegelpunkte R2 und R3 zeigen ebenfalls eine Absenkung der WSPL_max im Planzustand. Die
Absenkung der WSPL bei den Pegelpunkten in der Renaturierungsstrecke wurde durch Aufweitung des
Flussquerschnittes verursacht.

Die maximale Erhéhung der WSPL wurde bei Pegelpunkt N1 festgestellt (im Bereich der Ortschaften
Bruicken und Niedersteinbach — siehe Tabelle 5-2). Hier ist die WSPL_max infolge der Hochwasser-
schutzanlagen (HWS-Anlage) wesentlich angestiegen.

Der Langsschnitt entlang der Gewasserachse ist in Abbildung 5-7 dargestellt. Die grofte Erhdhung der
WSPL entlang der Gewasserachse findet ebenfalls im Oberstrom der Wendelinusbriicke statt. Die
Differenzen zeigen eine Wertbereich zwischen ca. +18 cm bis -27 cm.

Pegel-Nr WSPL_max IZ [m ii NHN] | WSPL_max PZ [m ii NHN] Differenz (1Z-PZ) [m]
Pegel N1 153.67 153.94 -0.268
Pegel N2 154.34 154.36 -0.024
Pegel N3 153.87 153.93 -0.058
Pegel N4 152.42 152.41 0.011
Pegel R1 149.53 149.42 0.111
Pegel R2 149.10 149.07 0.028
Pegel R3 148.74 148.70 0.037
Pegel H1 144.05 144.12 -0.066
Pegel H2 143.64 143.59 0.047
Pegel H3 142.83 142.86 -0.023
Pegel H4 142.66 142.61 0.049

Tabelle 5-2: WSPL-max-Werte an den Pegelstandorten fir HQ100 (m NHN)
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5.7 Untersuchte MaBnahmen

Die geplante StralRe verursacht in drei Bereichen grofiere Unterschiede der Wasserspiegellagen. Diese
Stellen wurden bereits in den Probeberechnungen identifiziert und explizit untersucht. Die Planungsleis-
tungen zum Retentionsraumausgleich und zum Ausgleich von negativen Auswirkungen auf Dritte erfolg-
ten auf konzeptioneller Stufe. Die hydronumerischen Nachweise fur die konzipierten MalRnahmen wur-
den ausgefuhrt und die MaRnahmen zeigen eine positive Wirkung, d.h. eine Absenkung der WSPL fur
die betroffenen Bereiche bzw. Objekte. Uberdies kénnen die Maknahmen im Bereich der Ortschaft Nie-
dersteinbach als Hochwasserschutzmaflinahme klassifiziert werden.

Die erste gefahrdete Stelle liegt stidlich des FuRballplatzes in Niedersteinbach. Betroffen sind Wohnge-
biete westlich und &stlich der St 2305 (siehe Abbildung 5-8). Die in Abbildung 5-8 dargestellte Maf3-
nahme 1 wurde in das Modell implementiert und nach der Berechnung ausgewertet. In Abbildung 5-8
zeigen die griinen Flachen in den Ortschaften Niedersteinbach und Briicken eine maRRgebliche Absen-
kung der Wassertiefen. In der Ortschaft Niedersteinbach ist eine Flache von ca. 16.000 m? zuklinftig vom
Hochwasser bis HQ100 geschutzt.

MaBnahme 1 — HWS-Anlagen inkl. Durchldsse (Niedersteinbach)
o HWS-Anlage: eine Mauer oder ein Deich (ca. 50 cm hoch — ca. 180m lang)
e 4 Durchlasse DN 1000 unter Eisenbahndamm

Diff_ WSPL(IZ_minus_PZ)
1.100
1.000

Abbildung 5-8: MaRnahme 1 fur die Ortschaften Niedersteinbach/BrUcken (blaue Linien zeigen HWS-Anlagen und 4
Durchlasse) — griine und rote Flachen zeigen der Differenz der WSPL im Ist- und Planzustand
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Im Bereich der Renaturierungsstrecke wurde keine MalRnhahme vorgeschlagen, da sich die WSPL in die-
sem Bereich nicht erhdht.

Diff WSPL(Z_minus_PZ)
1.000
B 0.400
0700
& 0.010
™ .0.050
-0.200
-0.600
-1.100

Abbildung 5-9: Renaturierungsstrecke — keine MalRnahme notwendig — griine und rote Flachen zeigen der Differenz
der WSPL im Ist- und Planzustand

MaBRnahme 2 — Durchldsse unter dem Bahndamm (Herrnmiihle)

Die dritte geféhrdete Stelle liegt im Wohngebiet Am Birkenberg. Um eine Absenkung der WSPL im Vor-
land zu erreichen, sind vier Durchl&sse mit einem Durchmesser von 1,00 m (DN1000) unter dem Eisen-
bahndamm geplant (siehe Abbildung 5-10).

Diff WSPL(1Z_minus_PZ)
1.100
1.000

Abbildung 5-10: MaRnahme 2 Am Birkenberg (4 Durchlasse - DN1000) — griine und rote Flachen zeigen der Diffe-
renz der WSPL im Ist- und Planzustand
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5.8 Retentionsraumbilanz

Durch die Einbauten, Aufschittungen, Rampen und die neu trassierte Stral3e reduziert sich im Planzu-
stand der Rickhalteraum der Kahl (USG) fur ein 100-jahrliches Hochwasserereignis. Dieses Volumen

wurde durch den Abtrag der alten Stralle sowie die anderen verfugbaren Flachen ausgeglichen. Die Pla-

nungen wurden in das Modell eingearbeitet und nach der Berechnung der Vorzugsldsung wurde eine
Volumenbilanzierung des Wassers durchgefiihrt. Die WSPL in der N&he der Einbauten und der Abtra-
gungen wurde als Referenzniveau bericksichtigt, d.h. die Volumen der Einbauten und des Abtrags wur-
den bis zum Niveau des Wasserspiegels ermittelt. Somit zeigt der Planzustand eine Erhéhung des Re-

tentionsraums um ca. 1319 m3 (siehe Tabelle 5-3).

Beschreibung

Volumen [m?]

Abtrag (alte StralRe, Renaturierungsstrecke, Retentionsrdume und zusétzliche 19428

grine Flachen)

Einbauten (neue Stralle und Rampen) 18109
1319

Differenz (VAbtrag-VEinbauten)

Tabelle 5-3: Volumenbilanzierung der Einbauten und der Abtragungen
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6 Zusammenfassung

Es wurde das hydronumerische 2D-Modell fiir die Kahl auf das Untersuchungsgebiet zugeschnitten und
die Auslaufrandbedingungen des Teilmodells so angepasst, dass keine Differenzen zwischen den Was-
serspiegellagen im Gesamtmodell und im Teilmodell vorhanden sind. Das Untersuchungsgebiet erstreckt
sich von Flusskilometer 11+300 (Michelbach) bis 14+400 (Niedersteinbach).

Es wurden Berechnungen fur HQ1o0 im Ist- und Planzustand durchgefuhrt. Die maximale Erhéhung der
WSPL-max zwischen Istzustand und Planzustand infolge der Verlegung der Strafe und der Renaturie-
rungsstrecke betrégt ca. +28 cm. Die WSPL erhéht sich im Oberstrom der Wendelinusbricke in den Ort-
schaften Niedersteinbach/Briicken aufgrund der geplanten Hochwasserschutzanlagen (Ma3nhahme 1).
Mit dieser MaRnahme wird eine Reduzierung der Querschnittsbreite der Hochwasserstrémung erreicht.

Die Erhéhung der WSPL von ca. +18 cm bei Flusskilometer 13+400 wird aufgrund der Reduzierung der
Flussquerschnittsbreite nach der Renaturierungsstrecke verursacht und tritt vor der Briicke ,Am
Hahnenkammwerk® auf. Diese Erhdhung ist im akzeptabelen Bereich.

Bei Flusskilometer 12+300 km erhoht sich die WSPL im Vergleich zum Planzustand maRig (ca. +5 cm)
ebenfalls auf Grund der Reduzierung der Querschnittsbreite vor der Radwegbriicke.

In Niedersteinbach verringert sich im Planzustand das USG aufgrund der MaRnahme 1.

Bezlglich der Pegelpunkte und der berechneten Wassertiefen kénnen die folgenden Schlussfolgerungen
zusammengefasst werden: Die maximale Absenkung der WSPL im Planzustand im Vergleich zum Istzu-
stand zeigt Pegel R1, vor der Renaturierungsstrecke, mit 18 cm. Die maximale Erhéhung der WSPL
wurde beim Pegel N1 im Bereich der Ortschaften Bricken und Niedersteinbach mit einer Erhéhung von
28 cm ermittelt.

Durch die Einbauten, Aufschittungen, Rampen und die neu trassierte Stral3e reduziert sich im Planzu-
stand der Retentionsraum der Kahl (USG) fiir ein 100-jahrliches Hochwasserereignis. Dieses Volumen
wurde durch den Abtrag der alten StralRe ausgeglichen. Die Planungen wurden in das Modell eingearbei-
tet und nach der Berechnung wurde eine Volumenbilanzierung des Wassers durchgefihrt. Die Wasser-
spiegellage in der N&he der Einbauten und der Abtragungen wurde als Referenzniveau bertcksichtigt,
d.h. die Volumen der Einbauten und des Abtrags wurde bis zum Niveau des Wasserspiegels ermittelt.
Somit zeigt der Planzustand eine Erhdhung des Retentionsraums um ca. 1319 mé.

Die geplante StralRe verursacht in 3 Bereichen grofRere Unterschiede der Wasserspiegellagen. Diese
Stellen wurden ausfihrlich untersucht. Die Planungsleistungen zum Retentionsraumausgleich und zum
Ausgleich von negativen Auswirkungen auf diverse Objekte im Uberschwemmungsgebiet erfolgten auf
konzeptioneller Stufe. Es wurden insgesamt 2 MaRnahmen in den Ortschaften Niedersteinbach/Bricken
und Herrnmihle/ Am Birkenberg konzipiert und der hydronumerische Nachweis fir die Vorzugslésungen
durchgefiihrt. Die konzipierten MaRnahmen zeigen eine positive Wirkung und eine Absenkung der WSPL
der betroffenen Bereiche bzw. Objekte. Die Manahmen im Bereich der Ortschaften Niedersteinbach
und Briicken kénnen als HochwasserschutzmafRnahme klassifiziert werden.
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